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Réseau Francais Construction Paille
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10 000 |

Le nombre évalué de batiments en paille en France (2023)




Le Réseau Francais de la
Consiruction en Paille en regions

ARPE MNormandie girycryre généraliste surla
construction biosourcée

Structure dédiée & la construction
paille

Echanges sans lien contractuel Conventionnement en cours

Petite équipe de salarié-e-s

Structure dédiée & la construction
paille
Convention depuis 2019

Collectif "
PA | L LE Structure Qualifige,

- représente le RFCP en régions
Armoricain Bretagne et Pays de-la-Loire

\

2 salariés

Structure dédiée & la construction

paille _— A

Nouvelle Aquitaine o pyention depuis 2019 -0 H

Structure Qualifiée,
représente le RFCP en région
Nouvelle-Agquitaine

Légende

Structure dédiée & la construction paille, représentante de la filiere et du RFCP
Structure généraliste sur la construction biosourcée, représentante de la filigre
Structure dédiée & la construction paille, pas encore conventionnée

Structure généraliste sur la construction biosourcée, pas encore conventionnée

CONSTRUCTION EN PAILLE
RECION ILE-DE-FRANCE

Collectif paille

Grand-Est

Robin-s
Réseau

des ouvrages
biosourcés
innovant-s
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Structure dédiée & la construction
paille

Convention depuis 2020 £

Structure Qualifige,
représente le RFCP an région
ile-de-France

Structure dédige & la construction
paille

Conventionnement en cours

Cluster généraliste sur la construction
biosourcée

Echanges sans lien contractuel

1 salarig

Structure généraliste sur la
construction biosourcée

Convention depuis 2019 Y
Structure Partenaire,

représente la filiere paille en région
Auvergne-Rhone-Alpes

Petite équipe de salarié-e-s



Technique courante : Les e
regles professionnelles
validees

Regles
professionnelles

tle construction
en paille

Remplissage isolant et support d’enduit
Regles CP 2012 révisées

¥ Lesregles professionnelles de la
construction en paille sont sur la liste
verte de la C2P.

¥ Le remplissage en botte de paille et la
paille comme support d’enduit sont
donc des techniques courantes et
assurables en conséguence.

8 000!
Le nombre de regles professionnelles vendues RFCP

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE




Technique courante : Les regles CN
professmnnelles en cours

Régles professionnelles
de construction
en paille porfeuse

¥ Paille porteuse

* DeS guides de bonnes Version 1.0 / Juin 2023

pratiques vers la technique
courante.

350!
Le nombre de projets en paille porteuse en France R.F




Technique courante : Les regles
professionnelles en cours

% ITE et rénovation

Un sujet majeur des années ¢
venir :

¥ Reégles professionnelles en
cours d’'écriture
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Des nouveaux produits

¥ Bofte a facon

¥ Laréponse adaptée
notamment a la
rénovation
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Des nouveaux produits

elo

¥ Bofte a facon

¥ Laréponse adaptée
notamment a la
rénovation




Des nouveaux produits g

Copano

¥ Produits manufacturés
Une autre approche

% Evaluations techniques propriétaires




Un programme de R&D sur 5
ans (2024-2028)

* ¥ ¥ ¥ ¥k ¥k ¥

Caractérisations de plusieurs types de pailles.

Caractérisations de nouveaux produits (botte, panneau, paille hachée).
Tests des systémes constructifs (feu, méca., hygrothermie, acoustique, etc.)
Création de documents pour aider a la conception et au design.

REX sur les batiments existants.

Etudes économiques.

Dissémination des résultats open source (communication, information).

CN

BD
—
= —
N

RFCP

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE




Congres National : cN
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B . /

Infos, programme et inscriptions sur - Ffep.fr

2023 : Premier congres professionnel a Poitiers

¥ 350 participants
#* 3 Jours - 2 pour les professionnels et 1 pour les formateurs et experts

¥ Conférences, tables rondes, ateliers, retour d'expérience,

¥ aurent DANDRES,

Nicolas f’./\i’,\\i"‘ .....

Buts
¥ Améliorer les compétences

¥ Créer du lien entre pros

4 N

Sujets

Exemples de projets publics
Contexte réglementaire
\_ Innovation )

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE




Une nouvelle publication arrive !

80 pages en 2 parties
¥ 50% de données sur la construction en paille :

Histoire, ressources, cycle de vie de la paille, qualités de la paille,
présentation de divers systemes constructifs, la paille dans le contexte
reglementaire, etc.

¥ 50% de projets phares en France couvrant toutes les typologies de
batiments :

Batiments agricoles, bureaux, équipements culturels, appartements,
maison pour personnes agées, centres de soin, garderies, écoles,
equipements sportifs, etc.

LGNS TRUIREAVEL LA

ILLE

U BATIMENT

RF@

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE




Une nouvelle publication arrive !

|, LES TECHNIQUES COURANTES

LES MISES EN OEUVRE AVEC REMPLISSAGE EN BOTTES DE PAILLE

0 MUR A REMPLISSAGE EN BOTTES D
PAILLE AVE
NON PORTEUSE

Epaisseur de la paroi : 4350 cm
Poids : 147 ka/m’

Résistance thermique : 73 m2:K/wW
Facteur de transmission de la chaleur
(extérieur vers I'intérieur’ 5 %

Déphasage thermique de: des de chaleur >16h
Bilan carbone paroi : +1056 kg eq. CO2 / m'

E
C OSSATURE LEGERE CENTREE

0 CAISSON A REMPLISSAGE EN BOTTES
DE PAILLE AVEC OSSATURE BOIS LMC
(LAMELLE-COLLE) FILANT

Epaisseur de la paroi : 4030 cm

Poids : 61 kg/m’

Résistance thermique : 7.7 m2-K/W

Facteur de transmission de la chaleur
(extérieur vers I'intérieur) : 114 %

Déphasage thermique des ondes de cha leur > 17h
Bilan carbone paroi : -9.16 kg eq CO2 /m’

0 CAISSON é\ REMPLISSAGE EN BOTTES DE

PAILLE AVEC DOUBLE OSSATURE BOIS

Epaisseur de la paroi : 4030 cm

Poids : 53 kg/m’

Résistance thermique : 7.7 m2K/wW

Facteur de transmission de la chaleur
(extérieur vers lintérieur) : 114 %

Déphasage thermique de: s de chaleur > 17h
Bilan carbone paroi : -8,75 kg eq. CO2 / m*

¢ TOITURE A STRUCTURE BOIS

AVEC REMPLISSAGE EN BOTTES DE PAILLE

Epaisseur de la paroi : 4030 cm
Poids : 64 ka/m’

Résistance thermique : 7.7 m2-K/W
Facteur de tronsmission de la chaleur
(extérieur vers l'intérieu
Déphasage thermique des ond
Bilan carbone paroi : -8,86 kg eq CO!

/m

:
:
s

| LE MATERIAU

0 UNE RESSOURCE DISPONIBLE ?
paille

uit de la produc

PAILLE -

S ole:
organique) ne sont Follement Somcuner

0 DU CHAMP AU BATIMENT
s Lgpes de pailles. Des px de CHAUME
le, de riz, etc. La paille lé
(’)\ nuworos Elle

de palle en tont que materiou  VALORISATION DES USAGES

t vertueux car il valorise une Dans Fhypothése ou lo construction paille
ns production spécifique. représenterait 10% du marché neuf, s

20 e paille produites par an,

udrait qu'1% de ce volume pour répondre au
delacontruction. lln'y a don
‘usage entre la ¢
de la paille méme s

solant perform
ressource disp:

DU TOTAL DE PAILLE
PRODUITE SUFFIT POUR
REPONDRE A 10% DU
MARCHE NEUF

o LE MATERIAU PAILLE, UN ISOLANT TRES PERFORMANT

# i d'énergie consommée % efficace de chauffer un
2 pour chauffer ou + ’ 3 batiment avec de la

,(}n: refroidir un batiment '

. . r biomasse paille que de o
% isolé en paille ' e 0ins  Visoler avec de la pollle ! o
B S oA e el A
i et P o i d i e S
DENSITE entre 80 et 120 kg/m’
DIMENSIONS COURANTES 36 cm x 46 cmx L (55 < L < 120 cm)
& o | CONDUCTIVITE THERMIQUE A=0,048 W/ (mK)
waX r
£g2 £ | RESISTANCE THERMIQUE R = 7.5 m'K/W (votte ep. 36cm)
=858 I COEFFICIENT DE :
2 ® | TRANSMISSION THERMIQUE U= 0,13 W/('K) (hone ep: S6cm)

DEPHASAGE THERMIQUE entre 12 et 16 heures (botte ep. 36cm)

CAPACITE THERMIQUE MASSIQUE Cp =1558 J/(kgK)

FACTEUR DE RESISTANCE A LA

DIFFUSION DE LA VAPEUR DEAU U104 =0.37m) Gote an 36em)

CLASSEMENT DE LA REACTION AU FEU B - S1 - dO (paille enduite de chaux ou terre crue)

REI 120 (pcwe revétue d'un enduit & base de plétre e1/0u

CLASSEMENT DE RESISTANCE AU FEU de terre de 4 cm d'épaisseur)

COMPORTEMENT AU FEU DES FACADES 4 essais LEPIR Il réalisés avec succes

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE Rw = -43 dB (botte ep. 36cm enduite de terre crue)

A
1

PAILLE SUPPLEMENTAIRE
RESTE DISPONIBLE
AU FINAL

USAGES AGRICOLES
DE LA PAILLE

imale
sal difére

EMPREINTE CARBONE (FDES) 9.1 kg EQCO:/m? (source FDES Ines)

ETIQUETTE QUALITE DE LAIR A+

Evolution de la réglementation thermique

e Franck Jarin

b

0
1991 2000

202 2020 2030

=5

RFCP

RESEAU FRANGAIS DE LA
CONSTRUCTION PAI
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Une nouvelle publication arrive !
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Batir en
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La filiere pi

Tsilia Pous

développe
ARTISANS B




ABPS

Un réseau de bdtisseurs

professionnels spécialisés et
qualifies

¥ Création en 2002 : plus de 20 ans de travail pour la filiere pierre seche

¥ 80 membres spécialisés, tous professionnels du BTP ; actifs en France, en
Espagne et en ltalie

¥ Une charte éthigue de qualité

¥ Des délégués territoriaux dans 22 départements et 3 pays

¥ La gestion de I'Ecole professionnelle de la pierre seche depuis 2006

4 )
Une équipe salariée
¥ Un directeur % Une coordinatrice de formation
¥ Une secrétaire comptable ¥ Un formateur référent
‘ CI& Une animatrice filiere ¥ Une responsable administrative Y

% Un multi-partenariat technique et financier : Europe, Etat, Régions, départements, Parc national des
ais  C@vennes, Parcs naturels régionaux...

e0 ierres seches




L’Ecole professionnelle de
la pierre seche

Quelques chiffres (pour I'année 2022)

¥ 215 jours de formation dispensés

¥ 84 personnes en formation professionnelle (dont 46 en
formation qualifiante)

¥ 22 personnes qualifiees en 2022 CQP OPPS

Les formations
¥ De l'initiation a la qualification en pierre seche
¥* Des modules techniques pour professionnels

Les formateurs
¥ Une vingtaine de formateurs techniques qualifiés et formés _-
¥ Des intervenants professionnels spécifiques (géotechnicien, géologue...) _
Des lieux multiples —
¥ Un atelier en Cévennes (murs pédagogiques, espace couvert, plateforme

d’essai scientifique...)
¥ Une école itinérante : des chantiers écoles en partenariat avec les
sttt collectivités

e0 ierres seches




Pierre seche et lauze
Des filieres socaurs

batisseurs et carriers

LAUBAMAC (2016 - 2019)

¥ Analyser, renforcer et structurer une dynamique
interprofessionnelle et inter-filiere basée sur la reconnaissance
des métiers de la lauze et de la pierre seche

¥ Coordonné par ABPS et le Parc national des Cévennes

LAUBAPRO (2021-2022)

¥ Collaborer, expérimenter et créer de |la valeur transférable
pour répondre aux besoins identifiés sur les territoires

¥ Coordonné par ABPS

Financements de I'ANCT - Massif central RGO ASEGE

FRANCAISE NATIONALE
Liberté DE LA COHESION

et cofinanceurs locaux (Régions, départements...) =, DS TERRITOIRES

Commissariat du Massif central

artisans btisseurs
e0 ierres seches




Les associations d’artisans SN
au coeur du ] C :

LAUZIERS

développement de filiere " E - =

en pierres seches

Formation et qualification

¥ CQP Lauzier-couvreur calcaire/schiste/phonolite

¥ Formation expérimentale : exploitation de carrieres
artisanales

Développement du marché
¥ Guides techniques
¥ Accompagnement marchés publics

Normes, réglementation et recherche
¥ Regles professionnelles pour la lauze
¥ Pierre seche et soutenement routier

Approvisionnement local

¥ Connaissances et valorisation des ressources locales

¥ Plateforme numérique d’économie circulaire
(réemploi)

¥ Coordonné par ABPS et le Parc national des
Cévennes

A

IMT Mines Alss ® Truyere

Une diversité de partenariats techniques et N
opérationnels

artisans btisseurs
e0 ierres seches




De Laubapro vers Lauba’Eco CcN
Capitaliser les travaux,

pérenniser la filiere

¥ Coordination commune ABPS / ALC

¥ Intégrer les artisans carriers & la démarche

#* Rassembler les acteurs au sein d'une structure commune

I'association pour une filiere nationale de la pierre artisanale, patrimoniale et locale

¥ 2emes Rencontres nationales de la lauze et de la pierre seche

Lauba’Eco (2024 - 2027)

#* Structurer une offre de services et la diffuser
dans les territoires

¥ Accompagner le développement

A

. \ Z¢
. — " AN S L it économique de la filiere
I ST ——, ET DE LA PIERRE SECHE

artisans btisseurs
e0 ierres seches
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La filiere te

Elian Latour
Confedera
Terre Crue




Confederation de la Construction en

Terre Crue
Présentation

Les membres : 10 structures regroupant des professionnels de la terre crue

5 associations Conféderation 3 oraanisafi
ganisations
regionales N terre CrUE pm professionnelles

Une confédération
d'associations

” f

ARPE Normancie

CAPEB

L Antisanat du Oitiment

2 associations
nationales

Association nationale des professionnels de la terre crue

maisons
paysannes

de france

>
/ FFB o

FEDERATION SCOP BTP




Conféderation de la Construction en on

Terre Crue

Les moyens et les actions

Les moyens

Les actions : liste non exhaustive des travaux menés au sein de la confédération

Cotisations des membres pour couvrir les frais de fonctionnement
Subventions publiques et bénévolat pour avancer sur les travaux a mener

Guides des bonnes pratiques : édition, correction, échanges pour les fraductions

FDES : rédaction des fiches collectives adobes et bauge + édition de la terre allégée
Communication : mise a disposition des ressources sur le site intfernet et création de
contenu

Plaidoyer et prises de position sur des sujets en lien avec la construction terre :
eéchanges avec le ministere et la DHUP en tant que représentant de la filiere terre crue
Rédaction d'un glossaire de la construction en terre crue

Systeme Participatif de Garantie (SPG)

Inscription des techniques constructives TC au patrimoine immatériel de | AN
PN Terre : participation a la gouvernance + portage administratif & finagci
Textes normatifs
Formation



Projet National Terre : PNterre
Missions principales

« Etudes exploratoires permettant I'identification des verrous sociologiques,
scienfifiques et/ou techniques lieés a I'utilisation de la terre crue dans les
constructions

« Travaux permettant de capitaliser les données et connaissances
existantes (principalement via des études de ferrain ou sur démonstrateur)

« Accompagner les activités de recherche amont afin de permettre leur
valorisation et leur diffusion

Un projet de recherche par les
chercheurs mais pour les protessionnels !




Projet National Terre : PNterre BN
Les axes de recherches

Structuration des 8 axes de recherches

Essais in situ Formation Application sur le terrain

Confort & efficacité

Sécurité incendie Meilleure compréhension

et modélisation  des

spécificités du matériau

Com,port_ement et des structures en terre
mécanique

Socioculture de la terre crue A”aly_s? d‘?s besoins et
identification des verrous

Impacts
environnementaux
Durabilité




Projet National Terre : PNterre 85
Adhésion

Comment les résultats vont-ils étre exploités ?

« Des articles seront publiés,

« Laréglementation va évoluer,

« Un site ouvert aux adhérents diffuse les résultats au fil de I'eau

« Un ssite public diffusera les résultats finaux : https://projet-national-terre.univ-gustave-

eiffel.fr/ e a

[ 9

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

s

Fpié

Fratrest

PNTERRE

PRESENTATION - ACTIONS DE RECHERCHE CADRE ET PRINCIPES DU PROJET PARTICIPER ~

STAGES DE RECHERCHE ET THESES ACTUALITES

Le Projet National Terre Crue

el Terre orue & pour objectif de lever les freins

ires et culturels & l'utilisation, en tant que
construction, de procédes terre crue &

tres faible impact environnemental


https://projet-national-terre.univ-gustave-eiffel.fr/
https://projet-national-terre.univ-gustave-eiffel.fr/
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La féderatis

matériau

Yoann B¢
Bretonne de




Une structuration _ cD2: BD
inter-filiere en
region en cours :

COLLECTIF
BIOSOURCES A
envirobat
GRAND EST

N\
[FB]

F ligres BIOSOURCEES
Robin-s

Réseau

des ouvrages
biosourcés
mnovant s

eFra

Pole énergie
(U Bourgogne
Franche-Comté

Réussir la transition écologique du batiment

"=

BIOS_URCE
PAYS DE | b
LA LOIRE f% i

robat
i

cxﬂ'
Cluster construction
et aménagement durables

envirobat | < FBI:

GT « Filieres matériaux » e S T T e



Nos filieres
bretonnes

PAILL

LIN & CHANVRE

N: 1

v Q_v,, bs

TEXTILE R

-~ ‘—30 "ﬂ"

el e S S
o, WA
SN 3 f"‘-“ Ve A

2N ,-1"_ a3

S

RECYCLE

OUM[ i ([LLULOS[

[FBI’

Fédération Bretonne des
Filieres BIOSOURCEES

[ERRE

/’;‘f// iﬂ \k\ W, \\\'\}

N
[FB]?

Fédération Breto
Fili ére.s BIDSDURD!B



ege N\ CN
Nos filieres PALLLE OUATE DE CELLULOSE BOIS 8o
bretonnes
’ FIBOI
Collectif 2 BRETAGNE
PAILLE ecimo
LIN & CHANVRE ALGUE
En cours de
[ modification J
TEXTILE RECYCLE TERRE ROSEAU
AN\

Fédération Bretonne des
Filitres BIOSOURCEES



Nos actions e

Animation & valorisation Partage d’expertise
des filieres adhérentes A a® autour des matériaux biosourcés
& de leurs professionnels . pour tous les acteurs.trices du batiment

.............................................................................................

—, | Représentation des filiéres
omo
Egg de la construction biosourcée

.............................................................................................

Mutualisation des compétences
et des moyens : interventions
communes, réponses coordonnées

sur le territoire breton

Accompagnement , Evénements professionnels
des collectivités bretonnes %‘j]}& . Visites de chantiers, interventions,
sur leurs projets biosourcés & terre crue . webinaires, retours d’expérience

.............................................................................................

..............................................................................................

Information & prescription
Fiches et guides
Annuaires

.............................................................................................

Mise en lumiere
des réalisation biosourcées
& terre crue en Bretagne

Collaborations & partenariats
Régionaux, inter-regionaux
et nationaux

........................................................................................

Formation
Intervention lors de formations, mise en
lien avec des intervenant.es expert.es

/\z
[FBI*

Fédération Bretonne
Filieres BIOSOURCEES



La boite a outils mateéeriaux biosources BD

BOITE A OUTILS MATERIAUX BIOSOURCES

L'objectif de cette boite a outils est d'aider les maitres d'ouvrages a intégrer des exigences en faveurs des matériaux
biosourcés dans leurs marchés publics. Vous trouverez plusieurs outils complémentaires a disposition.

pour une commande

@ @ publique durable

Partenaires technigues:
Recommandations et points de vigilance & chaque

Enjeux et définition, argumentaire, réglementation étape du projet

Consulter le guide (PDF) Accéder au guide

| COLLECTIF|
PAYS DE

N
[FBI

Fédération Bretonne des
Filitres BIOSOURCEES

@)

Partenaires financiers :

Guides et outils en ligne Structures ressources par filiére, matériaux et usages
Souvterv | IEM
Télécharger le guide (Excel) Télécharger le guide (Excel) i L Par | REPUBLIQUE Y
PAYS DE LA LOIRE FRANGAISE
Liberté AdANER B LA
Eputd e

https://reseco.fr/boite-a-outils-materiaux-biosources/

N
[FB]?

Fédération Bretonne des
Filitres BIOSOURCEES




La boite a outils mateéeriaux biosources

1 - Avant toute chose

2 - Programmation et faisabilité

|
A0
§$ ﬂv R
o
n

3 - Marché d'Assistance a
Maitrise d'Ouvrage

4 - Marché de controle

T

technique de la construction

5 - Marché de Maitrise d'ceuvre

7

-

6 - Etudes de conception
o

.

7 - Marché de travaux

J

l

e
LA

8 - Suivi des travaux

1L est envisageable de fare participer des
enfreprises a la consultation pour certains
lats requérant un technicité particuliére en
farsant appel & |a procédure de canception-
réalisation sur un (macre-llot en particulier
(par exemple e clos couvert).

Pour chague lot, rappeler les objectits
miosourcés el d'émission de GES du Lot (sur
la base du PROY afin de les rendre
coftractuel.

Virifier la justesse de (a note
méthodelogigue (planning adapté aux
matériaue, relations et interfaces aux autres
lats, bagistique, ety

Me pas mposes le recours & la certification

e ACERMI 50 i1 Tait usage d'isolants non

manufacturés.

Réclarmer des certificats de compétences et

dassurance.

La founiture des matériaus de construction
el en régle générale, réalisée par
Fentreprise de fravaus.

La MO peut assurer cette fourmiture
drectement, par exemple, pour privilégier
un approvisicnnernent lecal ou pour sourcer
des maténaus en particulier (bottes de palle,
terre crue, chénevatte, efc).

Dans ceile hypothése || est fortement
recommandé de se rapprocher des
représentants des filiéres et de s'appuyer sur
tes compétences d'une AMO spécialisée afim
de définir le cahier des charges du matériaus
e de g'assurer du respect des rélérentiels
(Régles Professionnelles paille ou charre,
Gulde des bonnes pratiques terre crue, etc ).

Ex. "Les matériawe ou procédes non
traditicnnels devront bénéficier dun awis
technigue ou a délaut, les rdalisateurs
fourniront toute justification au cantrileur
technigue qui dewia formuler un avis sur la
base de ces dléments.”

N
[FB]?

Fédération Bretonne des
Filitres BIOSOURCEES
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