


Réconcilier l'habitat et le vivant

Levier d’action et échelle d’intervention

• Biomimétisme et bâtiments : méthodologie & cas concrets – Tessa HUBERT, NOBATEK/INEF4

• Projet COLLECTIFS : Une étude de la biodiversité urbaine dans les habitats collectifs de la Métropole 

de Lyon – Bleuenn ADAM, ARTHROPOLOGIA

• L’opération WOODI : Replacer le vivant au cœur d’un projet d’aménagement – Christian COMBES, 

auditeur HQE Aménagement missionné par Certivéa



Biomimétisme et bâtiments: 
méthodologie & cas concrets 

Tessa HUBERT,

 NOBATEK/INEF4



Emergence du 
biomimétisme

« Approche créative basée sur 

l’observation de systèmes biologiques »  

[ISO/TC 266, 2015]

Pho’liage (Art Build)

Singapore Arts Centre — Atelier one

West German Pavilion — F. Otto

Hygroskin — ITKE, A. Menges



Méthodologie

publications
[BioMdata base] 

processus
[Fayemi, 2016] 

77 K+
sur le marché

[BioMdata base] 

3%
outils

[Wanieck et al., 201] 

40+



NOBATEK/INEF4

Modèle: de l’idée au 
marché R&D Amont

TRL 3 à 5
                 
                     

Équipes 

collaboratives
avec des laboratoires 

universitaires

Projets avec 

partenaires
(acteurs du secteur, centres 

technologiques, etc.)

100% public
(Région)

Public-Privé
(Financements 

nationaux, EU, etc.)

100% privé
(B2B)

Clients

R&D 
Industrialisation

TRL 5 à 8

Services
Solutions

«  1€ public pour 1€ privé»



NOBATEK/INEF4

Domaines d’expertise

Bâtiments et 
quartiers à faible 

émission de 
carbone

Economie circulaire

Les outils numériques 
pour la conception des 

bâtiments

Chantier 4.0

Confort et 
santé

Processus de 
construction 

Façade et enveloppe



Recherche appliquée
Thèse 2019-2021: Bio-inspiration et 
enveloppe du bâtiment. Proposition d’une 
méthode de conception et application 
expérimentale

Création d’outils d’aide à la conception: référencement

biologique selon un langage ingénierie/architecture

Ateliers d’idéations avec ingénieurs, 

architectes, concepteurs

Génération de concepts



Recherche appliquée
Thèse 2019-2021: Bio-inspiration et 
enveloppe du bâtiment. Proposition d’une 
méthode de conception et application 
expérimentale

Conception et caracterisation d’une paroi adaptative

Revêtement thermochromique



Projets MOE

Site de Senlis Ordener (60)

In Situ Architecture, laboratoire de 

biologie végétale RD

Conception 2018, sans suite

Implantation de logements optimisé sur principes de phyllotaxie

Implantation des bâtiments et leur orientation ont été calculées à 

l’aide d’un algorithme basé sur la phyllotaxie 

4,5 heures ensoleillement moyen journalier façade sud par 

bâtiment, réduction de 25% de la consommation du chauffage par 

rapport à un projet classique de haute qualité environnemental



Projets MOE

PEBM - Pôle d’excellence du 

biomimétisme marin Biarritz (64)

Rougerie + Tangram

Conception 2019, non accepté

Eponges de mer : substrat et différentes strates de 

biodiversité. Création de divers espaces d’accueil de 

la biodiversité 

Stockage, rétention et filtration de l’eau avec rejet 

en aval d’une eau propre de polluants, phyto-

épuration, lombrifiltration.

Fabricant du squelette des éponges par ajouts 

successifs. Fabrication à partir de terre crue 

issues des travaux de décaissement. Voûtes 

maçonnées

Limitation des nuisances lumineuses nocturnes 

par utilisation des bactéries bioluminescentes. 



Projets MOE

Conservatoire de musique et de danse à Senlis(64)

Ylé Architectes

Ancienne caserne des pompiers

2021, Concours gagné

Inspiration des constructions animales (terriers 

des chien de prairie)

Extension semi-enterrée ventilée et rafraichie sur 

les principes de constructions animales

Puits climatique, avec ventilation hybride: prise 

d’air neuf via puits climatique (thermique du 

sol), extraction par cheminée solaire à vent 

(coudes girouettes)



Projets MOE

Conservatoire de musique et de danse à Senlis(64)

Ylé Architectes

Valorisation des matériaux récupérés

Terre excavée de l’espace semi-enterré

Cheminement composé de tuile des de 

réemploi

Béton incrusté de tuiles concassées

Choix du revêtement acoustique : foin bio, 

pétales de fleurs pour lien visuel entre bâtiment et 

paysage environnant. 

Rappel d’une interaction étroite avec la flore qui 

les entoure, contribuant ainsi à la pollinisation des 

plantes et à la diversité des écosystèmes



Tessa HUBERT,

NOBATEK/INEF4
thubert@nobatek.inef4.com

mailto:thubert@nobatek.inef4.com


Projet COLLECTIFS
Une étude de la biodiversité urbaine dans les habitats collectifs 

de la Métropole de Lyon

Bleuenn ADAM – ARTHROPOLOGIA - badam@arthropologia.org

mailto:badam@arthropologia.org


ARTHROPOLOGIA

Association naturaliste – depuis 2001

Œuvre pour la connaissance et la protection 

des insectes, de leurs milieux de vie et de la 

biodiversité qui y est associée

Ecocentre du Lyonnais

60 chemin du Jacquemet
69890 La Tour de Salvagny

En quelques mots



COLLECTIFS

Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Fin 2020 – fin 2023

Etudes de biodiversité urbaine 

dans les espaces verts collectifs 

et accompagnement au 

changement

28 copropriétés privées,12 

résidences de logements 

sociaux, 8 parcs publics 

Ecojardin de la Ville de Lyon



Multi-acteurs

Labos de recherche 

(écologie, géographie, 

sociologie...)
Associations naturalistes Bailleurs sociaux Collectivités

Habitants des 

copropriétés

COLLECTIFS
Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Le projet

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.helloasso.com%2Fassets%2Fimg%2Flogos%2Fdes%2520especes%2520parmi%2520lyon-c1c186ddd3a94367b40d0e478331b950.png&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.helloasso.com%2Fassociations%2Fdes-especes-parmi-lyon%2Fformulaires%2F4&tbnid=v-QrWmbpdgOFVM&vet=10CAMQxiAoAGoXChMI0ICqq77B7gIVAAAAAB0AAAAAEAc..i&docid=yVYTbYKmbLM1LM&w=300&h=579&itg=1&q=Logo%20Des%20Esp%C3%A8ces%20Parmi'Lyon&client=firefox-b-d&ved=0CAMQxiAoAGoXChMI0ICqq77B7gIVAAAAAB0AAAAAEAc


Une vision 

d’ensemble

COLLECTIFS
Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Le projet



Les habitants au cœur du projet

Inventaires participatifs

Animations en pied d’immeuble

Transmissions des résultats

Accompagnement au changement

COLLECTIFS
Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Le projet



COLLECTIFS
Sites de plus grande taille

Gestion différenciée

Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Les résultats

➔ On ne peut pas évaluer le niveau de biodiversité globale avec quelques taxons « indicateurs » 

Thèse Thomas BOUTREUX



COLLECTIFS
Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Les résultats

➔ Les facteurs les plus favorables à la 

biodiversité urbaine :

La diversité paysagère Herbacées, buissons, 

arbustes, petits arbres, 
grands arbres

L’Open Space Ratio = pression d’usages



COLLECTIFS

41% du potentiel de biodiversité dépend du contexte d'implantation 

(non maîtrisable)

33% du potentiel de biodiversité peut être favorisé par les urbanistes 

et paysagistes concepteurs

Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Les résultats

Urba

C
o

n
te

x
te

 

im
p

la
n

ta
ti
o

n

Paysage

Variabilité
biodiversité 
expliquée

R²

41%

33%

Unconstrained

➔ Quel pouvoir d’action pour les praticiens ?



COLLECTIFS
Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Les résultats

➔ Les variables les plus importantes pour les urbanistes :

Au moins la moitié des espaces extérieurs végétalisés 

Une morphologie urbaine qui limite les pressions d’usages (OSR > 0,5)
Open 

Space

Ratio

> 0.5

artificialisévégétalisé

Coefficient de 

végétalisation espaces 

extérieurs > 50%



COLLECTIFS
Un projet de recherche-action 

inédit sur la Métropole de Lyon

Les résultats

➔ Les variables les plus importantes pour les paysagistes :

Une diversité paysagère élevée (strates de végétation)

Une proportion de strates herbacées (pelouses, massifs...) 

limitée (<1/3)

Un design de l’espace vert pas simpliste, avec des strates 

de végétation enchevêtrées

Diversité paysagère élevée

avec milieux herbacés modérés

<33%



Accompagner
les habitants pour faire 
évoluer leurs espaces verts

Etat des lieux écologique et paysager : contexte, usages, fonctionnalité écologique, modes de gestion...

Orientations de projet : formaliser des intentions de projet adaptées au site, à ses usages et ses caractéristiques 

écologiques

Accompagnement technique : où, quoi et comment planter, principes de gestion...

REX 2022-2023 Dispositif d’aide à la 

végétalisation des 

habitats collectifs

Démarche :



Accompagner
les habitants pour faire 
évoluer leurs espaces verts

Approche transversale indispensable : cadre de vie / 

biodiversité / climat 

Appui technique essentiel : choix des végétaux 

adaptés, techniques de plantation, pratiques de 

gestion...

Levier important sur les modes de gestion 

Accompagnement nécessaire pour aider à se 

projeter, changer d’imaginaire et construire une 

vision collective : regard d’ensemble extérieur, 

temps d’échange, de sensibilisation et de réflexion 

collective... 

Bilan :

REX 2022-2023

Végétaux indigènes

Faire évoluer les gestions

Lutter contre les idées reçues

Montrer que renaturer et paysager sont compatibles



PLUS D’INFOS

Site du projet COLLECTIFS : https://collectifs-

biodiversite.universite-lyon.fr/

Site d’ARTHROPOLOGIA : 

https://www.arthropologia.org/association/arthropologia#

Dispositif d’aide à la végétalisation du Grand Lyon : 

https://www.grandlyon.com/services/nature/vegetalisation-

des-espaces-prives

MERCI !

https://collectifs-biodiversite.universite-lyon.fr/
https://collectifs-biodiversite.universite-lyon.fr/
https://www.arthropologia.org/association/arthropologia
https://www.grandlyon.com/services/nature/vegetalisation-des-espaces-prives
https://www.grandlyon.com/services/nature/vegetalisation-des-espaces-prives


Bleuenn ADAM
badam@arthropologia.org

04 72 57 92 78

mailto:badam@arthropologia.org


Elle s’appuie sur un cadre de référence coconstruit 

avec l’Alliance HQE-GBC

Elle inclut un audit initial, un audit final et des audits 

annuels, en lien avec six grandes phases : 

Lancement, Analyse initiale, Choix et 

contractualisation des objectifs, Conception du 

projet, Mise en œuvre, Bilan et capitalisation.

HQE Aménagement Durable est complémentaire 

de démarches locales telle que Eco Quartier 

Approche globale autour de 19 thèmes et 

notamment : la Nature et la Biodiversité 
(Protection et restauration des écosystèmes 

locaux – Continuité et connectivité des trames – 

Protection de la faune et de la flore – Nature en 

ville…)

La certification
HQE Aménagement Durable

Christian COMBES, auditeur HQE Aménagement missionné par Certivéa

Réconcilier l'habitat et le vivant : leviers d'action et échelle d'intervention

Montpellier le 5 décembre 2023



La certification
HQE Aménagement Durable

Opération WOODI  –  MELUN (Seine et Marne)

Aménageur / Promoteur :

 Crédit Agricole Immobilier

 Bouygues Immobilier
Urbaniste / Paysagiste :

 Atelier LD

Christian COMBES, auditeur HQE Aménagement missionné par Certivéa

Montpellier le 5 décembre 2023



Opération WOODI
Localisation / Ville de MELUN

Préfecture de la Seine et Marne

40 km de Paris

40.000 habitants

Liaison directe avec la Gare de 

Lyon en 30 mn



Opération WOODI

Localisation / Plan de situation

65 ha

Un projet de 

rénovation urbaine 

important à proximité



Opération WOODI

Les premières intentions

Assurer une transition douce entre l’urbanisme

monolithique des années 70 et le monde rural

Organiser un maillage urbain permettant de 

relier la ville existante au nouveau quartier

Tenir compte de la topographie afin de gérer 

les eaux pluviales de manière écologique

Maintenir le patrimoine végétal et bâti  (les 

boisements, la ferme …)

Respecter le milieu naturel du site par 

l’association de l’homme, de la faune et de la 

flore

Assurer la reconquête de la départementale

en un boulevard urbain



Opération WOODI
Le programme

65 ha de superficie

250.000 m² de SDP

2.714 logements

601 terrains à bâtir

11.000 m² de commerces et activités



Opération WOODI Vue d’ensemble



Opération WOODI
Ecosystème et biodiversité

La coulée verte,  l’eau de pluie est 

recueillie par une noue

Le bassin, les eaux de pluie sont 

intégrés dans un parc à l’ambiance 

naturelle

Le parc actif, structuré par les arbres 

existants

Les îlots du parc actif, immeubles 
organisés autour d’un jardin 

commun

Le bois habité, assure la transition 

entre la ville et la forêt

Le merlon planté, composé d’arbres 

fruitiers



Opération WOODI

Focus sur la thématique : Nature et biodiversité



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI

Le site



Opération WOODI

Le site



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI

Le merlon planté



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI

Le traitement des limites séparatives



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI

Les cœurs d’îlots



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI

Le bassin, alimenté par les eaux de pluie



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI



Opération WOODI
Le paillage des plantations



Opération WOODI

L’utilisation du chanvre

Urbanisme transitoire :

Valorisation des espaces en attendant leur aménagement

Béton de chanvre préfabriqué pour la réalisation d’un immeuble



Contact 5 & 6 décembre 2023  
Montpellier 

CNBD 10 ème  édition 
Changeons la nature 
r.urbaine
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