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Changement climatique, 
panorama des aléas
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Un changement climatique 
majeur

Dernière période glaciaire, il y a 20 000 ans Climats actuels en Europe

+ 5°C



Scénarios du GIEC

Evolution de la température globale entre 1950 et 2100 selon les scénarios du GIEC



Aléas climatiques, risques, 
dommages

Chaleurs Sécheresses & RGA Précipitations intenses 
& inondations

Erosions & Submersions 
marines

Tempêtes et vents violentsFeux de forêts
Mouvements de terrains 

(avalanches, affaissement, …)



La plateforme R4RE

Plateforme d’aide à la décision pour l’analyse de résilience des bâtiments et territoires

Outil d’analyse de risques 
climatiques des bâtiments

Outil d’analyse de risques 
biodiversité des bâtiments

Outil d’analyse de risques 
climatiques des territoires

Cartographies 

de risques

Diagnostic 

de risques
Recommandations 

d’actions adaptatives

Anticipation 
des risques

Dévelop-
pement de 
l’expertise

Création et 
pilotage de 
stratégies 

d’amélioration 
de la résilience



Bat-ADAPT

Cartographies

PRECIPITATIONS 

INTENSES



Bat-ADAPT

Indicateurs
En cours de construction

Risque très fort / fort / moyen / faible / très faible



Bat-ADAPT

Recommandations



Projet « Résiliance »

Bruno Peuportier - Mines Paris



Projet « Resiliance »

Présentation

Financement : 

Partenaires : 

Question de recherche :

Comment adapter les bâtiments 
face au changement climatique ?

pour maintenir un confort 

thermique acceptable 

à moindre coût

à moindre impact 

environnemental

Méthodologie :

Élaboration de données 
climatiques prospectives

Simulations thermo-
aérauliques dynamiques

Analyses de cycle de 
vie 

Évaluations 
économiques 



Projet « Resiliance »
Données climatiques prospectives

Données du GIEC, milieu et fin de siècle 

Scénario le plus pessimiste : RCP 8.5 

CNRM : Méthodes de descente d’échelle 

-> île de France et région de Nîmes,    

avec ou sans Îlot de chaleur urbain

Sélection de vagues de chaleur médiane 

et extrême 

Îlot de Chaleur Urbain / rural : 

Un espace ouvert même naturel se 

réchauffe plus facilement la journée

Par contre températures nocturnes plus 

élevées en ville

Exemple : Ile de France avec Ilot de chaleur

Moyenne température été (1er Mai → 15 Septembre)



Projet « Resiliance »

Données climatiques prospectives

Localisations : 

climats : régions Nîmes / Paris

îlot de chaleur : rural / urbain

Série statistique : 

horizons : 2050 / 2100

vagues de chaleur : médiane / extrême

Paris urbain

Île de 

France rural 
Chartres

Nîmes urbain

Nîmes rural 
Pujaut

16 cas

Années types climatiques : 
valeurs horaires de température, rayonnement, humidité…

-> 16 fichiers utilisables en simulation thermique dynamique



Projet « Resiliance »

Méthodologie

Échantillon de bâtiments :

Maison 1970

Maison énergie +

Haussmannien

HLM 1960

Collectif BBC

Bureaux

École ancienne

École neuve



Projet « Resiliance »
Niveaux de confort dans les 

bâtiments

Indicateur : degrés-heures d’inconfort, 

intègre à la fois la sévérité et la durée

Bâtiments existants généralement 

inadaptés au changement climatique

Pour les logements : 

Non isolés : niveaux d’inconfort élevés

De façon beaucoup plus forte sur 

Nîmes

Sauf certains bâtiments très anciens à 

forte inertie (mur en pierre épais, terre-

plein…)

350



Projet « Resiliance »
Niveaux de confort dans les 

bâtiments

Bâtiments existants inadaptés au 

changement climatique

Pour les bâtiments tertiaires  : 

Non isolés : niveaux 

d’inconfort élevés

De façon beaucoup plus forte 
sur Nîmes

Sauf bureaux neufs très isolés 

et à forte inertie
350



Stratégies d’adaptation

Sakina Pen Point - OID



Définition d’un risque 

climatique (GIEC)



Comment calculer le 

risque climatique ?

ADRESSE
CARACTERISTIQUES DU 

BÂTIMENT

RISQUE D’ALÉA 

CLIMATIQUE



Guide des actions 

adaptatives

https://www.taloen.fr/ressources/92bbfc83-dc9b-45d2-a9f2-43d0e5569989


Solutions d’adaptation 

fondées sur la nature

Créer des jardins de pluie

Concevoir une parcelle éponge

Végétaliser les 
abords du bâtiment

Organiser une stratégie 
de gestion naturelle du 
trait de côte ?

Désimperméabiliser 
les sols

Créer une toiture 
végétalisée

Remettre à ciel 
ouvert un cours 
d’eau

Végétaliser la façade

Aménager une cour oasis



Stratégies d’adaptation 
aux surchauffes

Bruno Peuportier - Mines Paris



Projet « Resiliance »

Mesures d’adaptation

Mesures « passives » :

Isolation

Inertie thermique

Ventilation naturelle

Propriétés des vitrages, 

protections solaires

Végétalisation

Zonage thermique

Refroidissement radiatif, 

revêtement blanc

Mesures « actives » :

Brasseurs d’air

Puits climatiques

Rafraîchissement adiabatique

Climatisation par compression



Projet « Resiliance »

Stratégies d’adaptation

L’action forte sur le bâti (isolation, 

fenêtres) améliore nettement les 
conditions de confort, mais :

En logement, le confort n’est assuré 
que pour les climats projetés les 

moins critiques (Ile de France 2050 

ou 2100 rural médian)

Efficacité plus élevée pour (inertie) 
l’isolation par l’extérieur

Importance des comportements 
(gestion des protections solaires, 

ouverture des fenêtres la nuit)



Projet « Resiliance »

Stratégies d’adaptation

L’action forte sur le bâti (isolation, 

fenêtres) améliore nettement les 
conditions de confort, mais :

En tertiaire, le confort n’est assuré 
que pour les climats projetés les 

moins critiques (Ile de France 2050 

ou 2100 rural médian, Nîmes 2050)

Efficacité plus élevée pour 

l’isolation par l’extérieur (inertie)

Importance des comportements 
(gestion des protections solaires, 

ouverture des fenêtres la nuit)



Projet « Resiliance »

Stratégies d’adaptation : une 

démarche globale

Rénover rapidement et bien concevoir en fonction du climat

Sobriété des 
usages

Mobiliser les 
occupants dans la 
gestion du bâtiment 
et des équipements

Développer des 
solutions pour la 
surventilation
nocturne

Bâti adapté

Isolation prioritaire

Inertie

Possibilité d’aération 
nocturne

Protection solaire 
adaptée

Rafraîchissement

Dimensionné pour 
écrêter

Usage ciblé

Forte efficacité 
énergétique

Alimentation par une 
EnR

2020 2040 2060 2080 2100



Projet « Resiliance »

Impacts environnementaux de 

l’adaptation

Les mesures d’adaptation au changement 

climatique n’entraînent pas d’impacts 

environnementaux adverses sur le cycle de vie.

Adaptation et atténuation sont compatibles.

L’argument de confort peut aider à la massification 

de la rénovation thermique

Impacts mise en 

œuvre des mesures 

d’adaptation

Diminutions d’impacts 

pendant l’étape 

d’utilisation



Adaptation d’un parc 
d’habitat social

Alexia DESBORNES - Logis Cévenols



Logis Cévenols

Implantation

Office Public de l’Habitat 

rattaché à 

l’Agglomération d’Alès

Périmètre d’intervention 

sur le département du 

Gard

Alès Agglomération

Département du Gard



Logis Cévenols

Patrimoine

6 340 logements au 31/12/2022

90% du patrimoine sur 

l’Agglomération d’Alès

87 % de logements collectifs 

64 % de chauffage individuel

52% de logements de plus de 50 ans

84% de T3-T4



Logis Cévenols

Performance du parc

82,5 % des logements classés en A, B ou C.

Classement dégradé par la nouvelle 

méthode de calcul des DPE à cause du 

chauffage au gaz



Logis Cévenols

Performance du parc

Investissement de longue date dans des 

travaux énergétiques

Réalisation d’ITE dès les années 1980 sur des 

bâtiments existants

Poursuite de l’investissement dans les 

réhabilitations thermiques avec près de 

1400 logements concernés



Logis Cévenols

Satisfaction des locataires 
et inconfort d’été

Enquête de satisfaction 

globale - 2021



Logis Cévenols

Satisfaction des locataires 
et inconfort d’été

Evaluation livraison 

logements neufs - 2022

Livrés de 2018 à 

2021

Conformes à la RT 

2012 pour la plupart 

amélioré de 10%

Avec un label 

environnemental 

pour certains



Logis Cévenols

Solutions pour le bâti 
existant : projet RENOPTIM

Objectifs :

Outiller les bailleurs sociaux pour les accompagner à la prise de décision sur le sujet du confort d’été

Outil d’identification des sites/bâtiments/logements les plus à risque d’inconfort

Outil d’identification des solutions les plus adaptées et quantification de leur impact sur le confort d’été



Logis Cévenols

Solutions pour le bâti 
existant : projet RENOPTIM

Instrumentation d’une quinzaine de 

logements sur 4 bâtiments durant 

l’été 2023 :

Température humidité chambres

Capteurs d’ouverture portes et 
fenêtres

Capteurs luminosité sur les baies

Suivi consommations d’énergie
(général et équipements de 

confort)

Station météo

Ressenti, vêture et activité via la 

Box confort



Logis Cévenols

Solutions pour le bâti 
existant : projet RENOPTIM

Enquête sociologique réalisée en juillet 2023 :

appréhension du sujet par le bailleur

ressenti des locataires vis-à-vis du confort 

d’été, 

pratiques qu’ils développent pour s’adapter 
aux fortes chaleurs, 

avis sur les moyens de sensibilisation au 
confort d’été 

Basée sur des interviews : 

des occupants sur un panel de locataires 
(instrumenté ou non) 

des collaborateurs de Logis Cévenols : 
Gestionnaires de patrimoine, Gardiens et 

Directeur de la Proximité



Logis Cévenols

Solutions pour le bâti 
existant : projet RENOPTIM

Aboutissement du projet fin 2025, visées opérationnelles :

définir les bâtiments prioritaires 

établir un plan stratégique de patrimoine en termes de confort d’été

mener des campagnes de sensibilisation des locataires aux éco gestes

étoffer nos programmes de travaux de réhabilitations en prenant en compte le confort d’été



Logis Cévenols

Solutions pour le bâti 
existant : accords collectifs

Une réflexion est actuellement en cours sur l’élaboration d’un ensemble de travaux simples 

améliorant le confort d’été afin de le proposer aux locataires dans le cadre d’un accord collectif. 

Cet ensemble de travaux intègrerait la pose de stores, de brasseur d’air...

Il permettrait de répondre à la demande massive de la part des locataires de pose de stores et 

d’éviter la prolifération de climatisation individuelle.



Logis Cévenols

Solutions pour le neuf : Modification 
du cahier des charges techniques

Un travail de modification des prescriptions techniques sur les logements neufs est en cours et porte sur les 

éléments suivants :

Respect de la RE 2020 qui intègre la question du confort d’été et devrait corriger les défauts de la RT2012

Renforcement de la végétation mais :

problème de l’entretien et de la maitrise des charges

besoin accru en arrosage dans un contexte de restriction en eau

Suppression de l’enrobé pour les voiries et les places de stationnement mais cela pose là encore un 

problème d’entretien

Augmentation des masques solaires : nous couvrons déjà l’ensemble de nos terrasses, y compris aux derniers 

niveaux mais nous pouvons systématiser les claustras sur les balcons par exemple



Logis Cévenols

Solutions pour le neuf : Refonte du 
livret locataires

Nous avons également travaillé sur la refonte du livret destiné à l’accueil des locataires de logements neufs 

en intégrant un descriptif des gestes à adopter en période estivale. 

Nous avons pu constater que ces gestes n’étaient pas toujours acquis (fermer les fenêtres et volets la journée 

et les ouvrir la nuit pour rafraichir l’air notamment).



Politiques publiques 
d’adaptation au changement 
climatique dans la construction

Quentin Deslot - DHUP DGALN



1. Vers une planification de l’adaptation au 
changement climatique

DHUP/QC



Du PNACC 2 au PNACC 3

Passage d’un document d’orientation stratégique (PNACC 2) 
à un document de planification des politiques publiques 
(PNACC 3)

Concertation avec les acteurs lancée depuis mi-2023

Lancement des échanges interministériels automne 2023

Objectif de publication du PNACC 3 au cours de l’année 2024



La TRACC

La Trajectoire de réchauffement pour 
l’adaptation au changement climatique doit 
servir de référence aux politiques et aux 
actions d’adaptation au changement 
climatique.
Chacun de ces niveaux sera ensuite décliné 
en impacts quantitatifs à l’échelle locale 
auxquels s’adapter.

Source : GIEC



2. Vers une meilleure prise en compte du confort 
estival des bâtiments

DHUP/QC



Entrée en vigueur de la RE2020 pour la construction neuve

Trois objectifs :
• Priorité à la sobriété énergétique et à la décarbonation de 

l’énergie

• Diminution progressive de l’impact carbone de la construction

• Mise en place d’une exigence de confort d’été

Entrée en vigueur en 2022 pour habitation, bureaux, 
enseignement primaire et secondaire.

Concertation en cours pour une extension aux autres bâtiments. 



Améliorations des politiques dans les bâtiments existants

Ajout d’un indicateur sur le confort d’été dans le DPE

Prise en compte à venir du confort d’été dans l’audit énergétique 
et dans le label RGE

Inclusion à venir de gestes de rénovation de confort d’été dans 
Ma Prime Rénov

Poursuite des campagnes d’information et de sensibilisation  pour 
le grand public au confort d’été



3. Face au risque de sécheresse, accélérer les 
mesures de prévention et d’indemnisation face au 
retrait gonflement des sols argileux 

DHUP/QC



2020 : Mise en place d’une réglementation pour les maisons 
individuelles neuves

Article 68 de la loi du 23 novembre 2018 portant évolution du 
logement, de l’aménagement et du numérique

Ce dispositif encadre la construction de maisons individuelles neuves 
depuis le 1er octobre 2020 :

- Définit les zones exposées au phénomène de RGA ;

- Définit le contenu des études de sol obligatoires à la vente d’un 
terrain constructible ou facultatives lors de la construction d’une 
maison individuelle ;

- Définit les exigences techniques minimales à respecter pour les 
maisons individuelles lorsqu’aucune étude de sol de conception 
n’est réalisée.

Organisation d’un retour d’expérience en décembre 2023 par la 
DGALN.



2023 : Réforme du contrôle des règles de construction

Ordonnance n°2022-1076 du 29 juillet 2022 visant à réformer le contrôle des règles de construction

Les principaux changements apportés par la réforme :

• Mise en place à partir du 1er janvier 2024 d’une nouvelle attestation à l’achèvement des travaux pour les 
maisons individuelles situées en zone d’aléa moyen ou fort ;

• Ces informations seront intégrées dans une plateforme numérique, consultable par tous ;

• Création d’une police administrative pour améliorer le contrôle de la réglementation de la construction.



2023 : Réforme du dispositif d’indemnisation des 
catastrophes naturelles

Ordonnance n° 2023-78 du 8 février 2023 relative à la prise en charge des conséquences des 
désordres causés par le phénomène naturel de mouvements de terrain différentiels 
consécutifs à la sécheresse et à la réhydratation des sols :

• On ne parle plus d’intensité anormale du phénomène mais de succession anormale 
d'événements de sécheresse d'ampleur significative. 

• La garantie est limitée aux dommages susceptibles d'affecter la solidité du bâti ou 
d'entraver l'usage normal du bâtiment.

• Encadrement et contrôle de l’activité d’expertise.

• L’attestation demandée à l’achèvement des travaux devra être annexée à la promesse de 
vente ou, à défaut de promesse, à l'acte authentique de vente.

• Le décret en CE relatif à l’expertise rentrera en vigueur le 1er janvier 2025, pour les autres 
décrets en CE, le 1er janvier 2024.

Source : CEREMA Blois



Il s’articule autour de deux axes : 

=> Identification et accompagnement des dispositifs, méthodes et solutions innovant(e)s moins 
coûteuses au regard des solutions actuelles, 
=> Prévention des désordres.

Lancement de l’AAP le 03/02/2023, avec deux relèves, l’une le 15/06/2023 et l’autre le 15/11/2023. 

2023 : Lancement d’un AAP sur le RGA dans le cadre de 
France 2030



4. Face au risque d’inondation, actualiser les 
connaissances des meilleures techniques 
disponibles

DHUP/QC



Mise à jour du référentiel ministériel de travaux de 
prévention dans l’habitat existant

Référentiel s’adressant aux professionnels du bâtiment et de la 
construction réalisant des travaux de prévention les mieux adaptés à 
l’aléa existant, tout en tenant compte du contexte d’intervention, des 
contraintes techniques et de la réglementation en vigueur.

Organisation d’un GT en lien avec la FFB et la CAPEB pour actualiser 
une dizaine de fiches identifiées comme prioritaires

Différentes actions de sensibilisation des professionnels sont 
également en cours.



Ressources utiles

Ressources Observatoire de l’Immobilier Durable : 

Plateforme R4RE 

Mooc Adaptation des bâtiments au changement climatique

Guide des actions adaptatives

Ressources Mines Paris / Izuba énergies / ADEME :

Rapport final de l’étude « Resiliance »

Ressources Les Logis Cévenols / CSTB :

Site du projet Renoptim

Ressources DHUP :

Préparation du PNACC 3

Concertation TRACC 3

https://r4re.resilience-for-real-estate.com/
https://www.mooc-batiment-durable.fr/fr/formations/mooc-adaptation-des-batiments-au-changement-climatique/
https://resources.taloen.fr/resources/documents/8691_OID21_Guide_des_actions_adaptatives_au_changement_climatique.pdf
https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/6409-resiliance.html
https://programmeprofeel.fr/projets/renoptim/
https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/comprendre/strategie/plan-national-dadaptation
https://www.ecologie.gouv.fr/trajectoire-rechauffement-reference-ouverture-consultation-publique
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