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Biodiversité / architecture: Pascale DALIX

ChartierDalix en 2018 :

- 10 ans d’existence

- 15 batiments livrés

- 5 batiments en chantier
- 17 batiments en étude

- Diversité de programmes

Groupe scolaire Rosalind Franklin et résidence étudiante,
Ivry sur Seine (94)




Biodiversité / architecture: Pascale DALIX

Des projets
emblématiques...

...et des prises de position
Pour 'aménagement des
villes de demain
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Biodiversité / architecture: Pascale DALIX

Une vision de la ville de
demain...

... que nous mettons en
ceuvre des aujourd’hui
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Estelle CRUz

MUSEUM
Doctorante au MNHN
Chargée de mission Habitat du




Régéneérer

Empreinte positive

Biomimétisme Biodiversité

Services écosystémiques
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Connaissances Progres

Biologiques technique
Enjeux Innover
Sociétaux . avtrement
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Energie solaire

Optimisation de la
consommation

Sources diversifiées

Séquestration du CO2

Biomimétisme : principes du vivant

MATERIAUX

Hiérarchisés, hybrides,
composites

Multifonctionnels,
optimisés, adaptatifs

Auto-assemblés

Recyclables et recyclés

Composés abondants
T,P modérées
Solvant universel : eau

Catalyse enzymatique

INFORMATION
Capteurs, senseurs

Intelligence collective,
algorithmes

Stockage moléculaire
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Purification

Collecte en milieux
arides

Stockage, transport,
distribution

Gestion de la
surabondance
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Biodiversité

Le groupe scolaire de la
biodiversité a
Boulogne Billancourt

. le rapprochement ville/nature
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Biodiversité : le rapprochement ville/nature

Le groupe scolaire
Rosalind Franklin a Ivry
sur Seine




Biodiversité : le rapprochement ville/nature

Ré-inventer Paris

Logements Porte des e e e
Ternes
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Biodiversité : le rapprochement ville/nature

Ré-inventer Paris

Logements Porte des
Ternes
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Ré-inventer Paris
Logements Porte des
Ternes

DEPOLLUTION DE L'AIR

=40% NO2

- -60%PMI10

Projet / Document non contractuel
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LES CANYONS VERTS

Le projet se caractérise par ses multiples allées verts. En créant ces "crevasses”,
on multiplie le nombre de surfaces pouvant capter les particules polluantes. Les
arbres sur le rez-de-jardin ralenti le vent et les particules polluantes peuvent dainsi
se déposer sur les feuilles.
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Biodiversité : le rapprochement ville/nature

Ré-inventer Paris ~
Logements Porte des
Ternes
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le rapprochement ville/nature

jodiversité
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Biodiversité : le rapprochement ville/nature

Ré-inventer Paris
Logements Porte des

Ternes
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Biodiversité : le rapprochement ville/nature
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Biodiversité

Grand Paris Express
Gare de la Courneuve
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. le rapprochement ville/nature
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Biodiversité : le rapprochement ville/nature

Plateforme logistique
SOGARIS

Vitry sur Seine
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Biodiversité : le rapprochement ville/nature

Plateforme logistique
SOGARIS
Vitry sur Seine




Biodiversité : le rapprochement ville/nature
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Plateforme logistique & BS B,
SOGARIS -
Vitry sur Seine
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Source : Planetary boundaries according to Rockstrém et al. 2009 and Steffen et al. 2015
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Régulation
de la qualite de Vair

. Services écosystémiques
. Symbioses

. Interdépendance
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Quels cas d'éetude ?
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La trame verte & ['échelle de |a région
La position du b3 de Boulogne: un pas japonais




Projet Boulogne Billancourt 92
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Projet Boulogne Billancourt 92
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Projet Boulogne Billancourt 92
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Projet Boulogne Billancourt 92
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Projet Boulogne Billancourt 92
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Projet Boulogne Billancourt 92
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Projet Boulogne Billancourt 92




Projet Boulogne Billancourt 92
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Projet Ivry 94
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Projet Ivry 94




Projet Ivry 94




1 auvent métallique avec métal déploye

2 cable inox support végétation grimpante

3 verre émaillé avec isolation thermique

4 store toile a8 commande électrique

5 mur rideau mixte aluminium bois, verre clair
6 terre végétale, épaisseur 30 cm



Projet Ivry 94
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Projet Ivry 94
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Certification Living Building Challenge

LIVAN cadal M9 L -
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David and Luclie Packard Foundation, Loa Altos, CA
Net Zero Energy Bullding Certification
Photo: Jeremy Gitterman
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Uuels cas d'étude 7
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Accueil de la biodiversité: un exemple de

Un mur congu pour évoluer
dans |e temps et accueillir une
vegetation de paraoi
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Les altimétries et orientations
composent un diagramme
d'implantation possible
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La conception du mur comme creuset de matiére vivante
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canelures sur 3 faces
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épaisseur 5 cm mini 5=
épaisseur 3 cm mini 4

La prise en compte du chemin de
'eau dans la geométrie des blocs

Détails des canelures

T RN,
blocs de la fagade Principe du moule des canelures




Le mur habité : répartition

des 27 lits
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Le mur habité :
génération du modele et
coupe

Modele 3D du mur en étude
1436 Blocs dont 71% de blocs standards
et 29% de blocs spéciaux

14

50

7m30 Inclinaison a 9°

2m60 Inclinoison a 3°

|
3m60 Velle vertical ’_l i

Coupe du mur




Les blocs standards : blocs courbes

Accueil de la biodiversité: un exemple de

51% BLOCS DROITS

20% BLOCS COURBES

1436 blocs : les blocs standards



7 hotel & insectes
profondeur
1. 10cmtrou de3a 15mm

- [

At +
5 s

Les blocs spéciaux : blocs nichoirs

}_ trou d'envol 10 x2.5 cm

Les blocs spéciaux : blocs jardinieres

entre 2 blocs 15 cm ::I:;lrliﬂ?" bloc acrotere
bice standard
Les blocs spéciaux : blocs acrotéres 1436 blocs

200 BLOCS NICHOIRS
ET 40 BLOCS INSECTES

47 BLOCS JARDINIERES

|0 BLOCS ACROTERES

: les blocs spéciaux
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Accueil de la biodiversité: un exemple de
agade

TyPE S TyrE | TYPE LA

58-0 FAUCON (H:80cm)  98-1/2/3/5 MARTINET 4L8-| PASSEREAUX

J : ] il o =

ELEVATION A ELEVATION B | | |
ECEVATION A ELEVATION B

ELEVATION A ELEVATION B — g

st o & el P [':iq ’— ‘
i ~ I""I lci——'/(:/jjl | AXG = :G\_.w = A
L] ‘ == 1M “ .
Axo PLaN . Axo ;LPLA\‘
TYPE LA TYFE 4B TYPE &
4L8-2 PASSEREAUX 4,8-3 PASSEREAUX 4L8-L 58-L4 38-0
(H:80cm) HIRONDELLE
(oo | =
e - oo =
ELEVATION A ELEVATION B " ELEVATION A ELEVATION B ELEVATION A ELEVATION B
= | " ' — — i —
o REE { Uv J ‘_
k:c“'/ PLAN = o IL Ea i - As0- :-uLAT].‘
8 ¢ AXD AT
TYPE 2 TYPE 3 TyPE 3
38-2/3 ROUGE GORGE, 31-1 CAVICOLE 31-2 CAVICOLE
ROUGE QUEUE
— = Ty
pa— | i“..j L
T Esons " ELEVATION A ELEVATION B ELEVATION A ELEvaTiONB

Les nichaoirs intégrés dans les blocs
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Accueil de la biodiversité: un exemple de

Fabrication des blocs

$ 2
’ v ‘./_/

!

4L8-0 AVEC JARDINIERE NTEGREE

LA VLR

¢ y :
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58-1 AVEC NICHOIR MARTINET NTEGRE
- = = J
- = B =|
- o |
L J
; ]
: 1
58-2

L8-2 AVEC NIOTOIR PASSEREAUX INTEGRE

g 1
S8-Z AVEC NCHOIR ROUGEGORGE ROUGEQUELE INTEGRE
_ = ——— = ) L.
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S8-3
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]

31-0 AVEC JARDINIERE INTEGREE

311 AVEC NICHOIR CAVICOLE NTEGRE

23-1
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Accueil de la biodiversité: un exemple de




Accueil de la biodiversité: un exemple de
facade

Mésange
charbonniere




Accueil de la biodiversité: un exemple de
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Accueil de la biodiversité: un exemple de
facade




Thermorégulation / Sierpinski Forest
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Ventilation / Eastgate Building
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Régulation lumineuse / Singapour Art

Régulation par = S
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Régulation lumineuse / Facades adaptatives
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Regulatlon lumineuse / Systeme Flectofin
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Facades adaptatives / Matériaux réactifs




Amenagement urbain

Facade Villes
Aménagement Batiment
Matériaux



Dépollution des eaux / Zone humide
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Quartier régénératif / Lloyds crossing
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COB vs COS : repenser les indicateurs
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COB vs COS : repenser les indicateurs
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COB vs COS : repenser les indicateurs

) ORT it e |
**“! -  :

, | COB = (surface végétalisée + terrasses & voirie végétalisées - surface construite) = 1
surface parcelle

toiture minérale

- Le COB -

voirie enrobé

* COB = 0.2 (exigence PLU)

** COB =05

COB = (surface végétalisée - surface construite) = 0.2
surface parcelle
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COB vs COS : repenser les indicateurs

COB=0.2 COB=0.5 COB=1
Paris « aujourdhui Paris » 2025 Paris » 2050




Biomimétisme

Leviers / Freins

Outils

Recherches en cours
Biodiversité



FAIRE : penser un

nou\{el écosysteme
urbain

Principe de la recherche

CAPACITES

D'ACCUEIL
CAPACITY

TO HOST

VOLUMETRIE
VOLUME AND FORM

CHEMIN ACCUEILLIR
DE L'EAU LA BIODIVERSITE
cmgSIE.%ON WELCOMING BIODIVERSITY

-+

REPENSER L'ISOLATION
PAR L'EXTERIEUR ORIENTATION

RETHINKING INSULATION ORIENTATION

FROMTHE OUTSIDE

QUALITES
THERMIQUES

THERMAL PROPERTIES

‘ MATERIAUX
MATERIAL




FAIRE : penser un
nouvel écosysteme
urbain

Principe de la recherche

ACCUEILLIR

ASPECT EXTERIEUR (DESIGN)
SURFACE D'ACCUEIL

Multiplier les situations d'accueil
(différentes typologies de volumétrie,
accidents et éléments aléatoires)

+ Proposer des scénarios
d’implantation de la biodiversité
(maitrise des réservations)

= L'esthétique et la composition
Entre maitrise et aléatoire

NOURRIR

COMPOSITION INTERIEURE
RECHERCHE D'AUTONOMIE

Le systéme racinaire puise dans une épaisseur
qui est source de nutriments

Réseau de circulation pour I'eau et le substrat
Capacité de rétention de substrat et d’eau

= Structure en réseau intérieure

TENIR / ISOLER

EPAISSEUR STRUCTURELLE ET ISOLANTE

Matériau assurant :
Etanchéité, structure porteuse et isolation

HOSTING

EXTERNAL APPEARANCE (DESIGN)
HOST SURFACE

Increasing hosting situations
(different typologies of forms and eventually
accidental and spontaneous situations)

+ Proposing scenarios for
the estabilshment of the biodiversity
(control of the hollows)

= Aesthetic and composition
Between control and random

FEEDING

INNER COMPOSITION
SEEKING SELF-RELIANCE

The root system draws within the
thickness as a nutrition source

Network for the water circulation and the substrate
Water and substrate holding capacity

= Inner network structure

STRUCTURE / ISOLATING

STRUCTURAL AND INSULATING THICKNESS

Material ensuring :
Waterproofing, bearing structure and insulation
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Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades

NOURRIR / RESEAU INTERIEUR  FEEDING / INTERNAL NETWORK

L’EXEMPLE DE LA FOURMILIERE
THE EXAMPLE OF THE ANT COLONY

A ATEGLER AV CoFriAGE

To be integrated in the formwork

To bei o concrete

ncluded within the concrete

= Uvemon

s 0% dituilia_ 7o <
(ol de e \
= A TernC

o 5% I tersfin .

CREER UN RESEAV ZE CawewiTy RWQ L' ey, &S
uorains, a TERE . .

During fabrication

- 0% interstice : completely filled with substrate
Final Produ
25% i fic
Creating space within the network for water circulation, nesting box and soil
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Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades

NOURRIR / RESEAU INTERIEUR FEEDING / INTERNAL NETWORK

STRUCTURES PARAMETRK)UES

INSPIRATION BIOMIMETIQUE
BIOMIMICRY INSPIRATION
T ey ! l:' w{ig’fg\ ‘ —.’

b
PN

& o
el S .
microscopique

DR
el

:\' SN 5
L"h' ‘9\{"‘ -

"_\.-'e\'l.%',"'g;.”.. -
- \ “:b.vé".a o _‘sq
Structures osseuses, en vue microscopique

one structures, I microscopic view

Différents quuides'geiés, en

Various frozen liquids, in microscopic view

© INFINITE SPONGE POLYHEDRAL SURFACES
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Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades

PISTE 1 - SYSTEME PARAMETRIQUE
Réseau paramétrique rigide - nappe

LEAD 1 - PARAMETRIC SYSTEM

Rigid parametric network - web




Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades
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Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades




Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades

BETON ISOLANT ULTRA-LEGER (INSULA XXI)

BOURSE DE TERREAU EN TOILE DE JUTE —

BETON STANDARD ——

BALLON REMPLI D'AIR ————/



Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades
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Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades




Vers une recherche de conception

taire des facades

Iversl
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Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades
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Vers une recherche de conception
biodiversitaire des facades
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Biomimeétisme : méthodes et outils

Lidia Badarnah — Delft University of Technology — 2009-2012
Towards the living envelope, biomimetics for building
envelope adaptation

Pierre-Emmanuel Fayemi — LCPI Arts & Métiers —2013-2016
Innovation par la conception bio-inspirée : proposition d'un
modele structurant les méthodes biomimétiques et
formalisation d'un outil de transfert de connaissances

Anneline Letard — LCPI Arts & Métiers — 2017
Structuration du transfert des connaissances biologiques par
I'approche créative du design

Estelle Cruz— MECADEV Muséum national d’Histoire naturelle — 2017
Développement d’une méthode de rénovation d’enveloppes de
bdtiments inspirées des stratégies d’adaptation du vivant



Biomimétisme : réalisations Francaise
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2007 Sénat, Le biomimetisme - outil de la

prochaine révolution industrielle, Les apports

de 1a science et de la technologie au devel-
oppement durable, P. Laffite & C. Saunier

2012 Commissariat Général au Dévelop-
pement Durable, tiude sur {a contribution
du biomimetisme a ta transition vers une
gconomie verte en France, H. Durand

2015 Ministere de I'Ecologie, du Dévelop-
pement Durable et de I'Energie, Stratégie
nationale de transition ecologique vers un
developpement durable

2015 Conseil Economique, Social et En-
vironnemental, & biomimetisme: Sinspirer
de \a nature pour innover durablement, P.
Ricard

2016 Ministere de I'Environnement, de
I'Energie et de la Mer, Loi pour Ya recon-
quéte de |2 bindiversite, de la nature et des
Naysages

2017 Ministere de I'Environnement, de
I'Energie et de la Mer, Loi bindiversite: une
apportunite pour e développement econami-
nue et la creation d emplod, E. Delannoy

2018 Une strategie Bioeconomie pour la
France, Plan d'action 2018-2020, Ministere

g de | Agricutture et de | Alimentation
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Biomimeétisme : enjeux

Réseau de compétences

Méthodologies
(approche fonctionnelle)

Bases de données
(collections, taxonomie, publications ...

N—

Outils informatiques
(ontologies, théories inventives ..)
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CEEBIOS : Membres adhérents / fondateurs

Membres fondateurs
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CEEBIOS : conseil scientifique
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